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Abstract of EP1 050700 

A radial shaft sea! (4) positioned in a hole (2) in a 
housing seals the shaft bearing space against lubricant 
escaping. A centrifugal plate (12) joined to the shaft 
(11) has a radially inward protruding lip-seal (22) 
which, under the effect of centrifugal force at high 
rotational speeds, lifts up from its sealing surface (26). 
The radial shaft seal is formed of an outer adhesive 
part (5) inserted into the housing-hole, and an inner lip 
part (6) supporting the primary sealing lip (9) for the 
shaft The adhesive part has a reinforcement ring (7) at 
least partially covered by an elastic polymeric packing. 
(8) 
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(54) Dichtungsanordnung 

(57) Dichtungsanordnung fur eine in einem 
Gehause gelagerte Welle mit weitem Drehzahlbereich, 
insbesondere fur Achsgetriebe, gekennzeichnet durch 
eine in der Gehausebohrung (2) angebrachte Radial- 
wellendichtung (4) fur die Abdichtung des Wellenlager- 
raums gegen Schmiermittelverlust und ein mit der Welle 
(11) verbundenes Schleuderblech (12) mit einer radial 
nach innen gerichteten Lippendichtung (22) die unter 
Fliehkrafteinwirkung bei h6heren Drehzahlen der Welle 
(1 1) von ihrer Dichtflache (26) abhebt. 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

[00011 Die Erfindung betrifft eine Dichtungsanord- 
nung fur eine in einem Gehause gelagerte Welle mit 
weitem Drehzahlbereich, insbesondere fur Achsge- 
triebe. 

[0002] Fur die Abdichtung von Wellen wird eine 
Vielzahl von Dichtungen angewendet, die In erster Linie 
das Wellenlager oder Achsgetriebe vor Schmiermrttel- 
verlust schutzen sollen und daruberhinaus das Eindrin- 
gen von Schmutztellen in die Wellenlagerung 
verhindern sollen. 

Stand der Technik 

[0003] Vielfach eingesetzte Dichtungsanordnungen 
sind Radialwellendichtungen, die in die Gehauseboh- 
rung eingefugt werden und mit einer flexiblen Lippen- 
dichtung am Umfang der Wellen anliegen. Diese 
Dichtungen sind fur Achsgetriebedichtungen jedoch 
weniger geeignet, weil sie das Eindringen von Verunrei- 
nigungen nur begrenzt verhindern. Auch die Anordnung 
von einer oder mehreren zusatzlichen radialen Schutz- 
lippen ist nicht vol! befriedigend. 

[0004] Man ist deshalb zu sogenannten Kassetten- 
dichtungen ubergegangen, bei denen auf die Welle eine 
LaufbOchse aufgesetzt wird, die mit einem radialen 
Flansch als Schleuderblech versehen ist. Die Primarlip- 
pendichtung, die mit der Dichtlippe an der Umfangsfla- 
che der Laufbuchse anliegt, ist mit einer Schutzlippe 
versehen, die am radialen Flansch zur Anlage kommt. 
Die axial ausgerichtete Schutzlippe soil das Eindringen 
von Verunreinigungen vermeiden. AuGerdem werden 
durch den radialen Flansch, der ein Schleuderblech 
darstellt, Schmutz, Staub und auch eingedrungenes 
Wasser nach auGen geschleudert, sobald die Welle in 
Drehung versetzt wird. 

[0005] Allen bisher bekannten Ausfuhrungsformen 
ist gemeinsam, daG die radialen oder auch axialen 
Schutzlippen bei hohen Umdrehungen sich stark erwar- 
men und einem ubermaGigen VerschleiG unterworfen 
sind. Dadurch wird die Wirksamkeit und Lebensdauer 
der Dichtungen herabgesetzt. 

Darstellung der Erfindung 

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Dichtungsanordnung zu schaffen, die eine mdg- 
lichst sichere Abdichtung ergibt und insbesondere 
wenig verschleiGanfallig ist. Die Lfisung der gestellten 
Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1 
erreicht. Es wird eine Dichtungsanordnung gebildet, die 
insbesondere fur Achsgetriebe vorgesehen ist. Sie 
kann bei Bedarf jedoch auch an anderen Stellen einge- 
setzt werden, sofern bei den Wellen eine Verschmut- 
zungsgefahr bei Stillstand und im gesamten 



Drehzahlbereich besteht. Die Dichtungsanordung ist 
deshalb vor alien Dingen fur Wellen mit einem weiten 
Drehzahlbereich geeignet. Die neue Dichtungsanord- 
nung besteht im wesentlichen aus einer in der Gehau- 

5 sebohrung angebrachten Radialwellendichtung fur die 
Abdichtung des Wellenlagerraums gegen Schmiermit- 
telverlust und ein mit der Welle verbundenes Schleuder- 
blech mit einer radial nach innen gerichteten 
Lippendichtung, die unter Fliehkrafteinwirkung bei stei- 

w genden Drehzahlen der Welle von ihrer Dichtflache 
abhebt. Die Auswahl des Materials fur die Lippendich- 
tung wird so vorgenommen, daG die Lippendichtung 
wahrend des Stillstands der Welle oder auch bei relativ 
langsamen Umdrehungen durch ihre Eigenspannung 

rs an der ihr zugeordneten Dichtflache dichtend anliegt. 
Die Lippendichtung ist mit dem Schleuderblech verbun- 
den und dehnt sich bei hdheren Drehzahlen aus, was 
zur Folge hat, daG die Dichtlippen sich von der Dichtfla- 
che entfernen. Dadurch wird eine unnotige Reibung 

20 zwischen den Dichtlippen und der Dichtflache vermie- 
den und eine Erwarmung der Dichtlippen findet nicht 
statt. 

[0007] Die Radialwellendichtung besteht in ihrem 
grundsatzlichen Aufbau aus einem auGeren in die 

25 Gehausebohrung mit PreGsitz eingefugten Haftteil und 
einem inneren die Primardichtlippe fur die Welle tragen- 
den Lippenteil. Das Haftteil wird bevorzugt mit einem 
Versteifungsring versehen, der zumindest teilweise von 
einer elastischen Polymerpackung ummantelt ist. Die 

30 Primardichtlippe des Lippenteils kann von einer Draht- 
wendelfeder umfaGt sein. Insoweit ist die Radialwellen- 
dichtung aus an sich bekannten Bauteilen 
zusammengesetzt. 

[0008] Das mit der Dichtung zusammenwirkende 

35 Schleuderblech wird uber eine Buchse oder derglei- 
chen an einem Wellenabsatz befestigt. An seinem 
auGeren Rand hat das Schleuderblech eine zur Radial- 
wellendichtung gerichteten AuGenring, dessen innenlie- 
gender Rand in Zusammenwirken mit der 

40 Polymerpackung des Haftteils eine Labyrinthdichtung 
ergibt. Es ist giinstig, wenn diese Labyrinthdichtung 
durch einen axial und radial ausgerichteten Spalt zwi- 
schen einer vorstehenden Ringwulst des Haftteils und 
einer radial nach auGen gerichteten innerhalb der Ring- 

45 wulst liegenden Kropfung am innenliegenden Rand des 
AuGenrings gebildet ist. Am Haftteil der Radialwellen- 
dichtung ist also ein nach auGen vorstehender Ring- 
wulst vorhanden, welcher das innenliegende Ende des 
am Schleuderblech befestigten AuGenrings uberdeckt. 

so Zwischen Haftteil mit Ringwulst und Kropfung des 
AuGenrings wird folglich der Labyrinthspalt gebildet. 
Bevorzugt wird der AuGenring des Schleuderblechs von 
einem Polymer eingefaGt, der am inneren Rand des 
AuGenrings durch entsprechende Ausgestaltung die 

55 KrSpfung ersetzen kann. 

[0009] Mit dem Polymer des AuGenrings ist vorteil- 
haft die Lippendichtung integral verbunden. Diese Ver- 
bindung wird so ausgebildet und angeordnet, daG die 
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Verbindung eine Schwenkbewegung (ein Abheben) der 
Lippendichtung ab einer vorgegebenen Wellendrehzahl 
zulaGt. Dieses kann beispielsweise dadurch erreicht 
werden, daG der AnschluG aus einer konischen Verjun- 
gung der Lippendichtung zum AnschluGpunkt hin 5 
besteht. Prinzipiell kann der Aufbau der Lippendichtung 
vergleichbar zu einer Qblichen Dichtlippe sein. Es ist 
jedoch vorteilhaft, wenn die Lippendichtung mit zwei 
Schutzlippen oder Dichtkanten versehen ist, um in 
jedem Fall das Eindringen von Schmutz insbesondere w 
von Wasser zu verhindern. 

[0010] Die Dichtflache fur die Lippendichtung wird 
durch eine mit dem Lippenteil der Radialwellendichtung 
verbundene koaxial zur Welle ausgerichtete metallische 
Gleithulse gebildet. Diese Gleithulse kann auf ihrer is 
Innenflache zumindest teilweise mit dem Polymermate- 
rial des Lippenteils ausgekleidet sein. Es ist gunstig, sie 
zur Verstarkung der SchmutzzurOckhaltung mit zwei 
radialen Schutzlippen zu versehen. 

[0011] Die erfindungsgemaGe Dichtungsanordnung 20 
eignet sich besonders fur Achs- und Verteilergetriebe 
von sogenannten Offroad-Fahrzeugen. Durch sie wird 
das Eindringen von Schmutz und auch von Wasser bei 
Stillstand der Welle Oder auch bei geringeren Drehzah- 
len sicher verhindert, indem die Lippendichtung das 25 
Eindringen von Wasser verhindert. Auch die Labyrinth- 
dichtung tragt hierzu bei, indem sie den Druck des ein- 
strdmenden Wassers deutlich verringert. Mit 
zunehmender Drehzahl der Weile kommt das Schleu- 
derblech und auch die Kropfung am Ende des AuGen- 30 
rings des Schleuderblechs immer starker zur Wirkung 
bis schlieGlich weder Schmutz noch Fliissigkeit in das 
Innere der Dichtung eindringen kann. Bei steigenden 
Drehzahlen des Schleuderblechs beginnt die Lippen- 
dichtung sich aufzuweiten, beziehungsweise um ihre 35 
AnschluBstelle sich zu verdrehen, so daG die Dichtlip- 
pen von der Dichtflache der Gleithulse abheben. Die 
Dichtlippen stutzen sich dabei am Innendurchmesser 
des AuGenrings ab. Die Reibung zwischen der Lippen- 
dichtung und der Gleithulse ist damit aufgehoben. 40 
[0012] Im Rahmen des Erfindungsgedankens sind 
selbstverstandlich weitere Ausbildungen mbglich, so 
kann beispielsweise der AuGenring des Schleuder- 
blechs konisch mit nach innen zur Radialwellendichtung 
zunehmendem Radius ausgebildet sein. Moglich sind 45 
auch andere Ausbildungen der Lippendichtung bezie- 
hungsweise der Gleithulse. 

Kurzbeschreibung derZeichnung 

50 

[0013] Anhand eines in der Zeichnung dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispiels wird die Erfindung naher 
erlautert. 

[0014] Eszeigt 

55 

Figur 1 eine Dichtungsanordnung im Schnitt bei 
stillstehender Welle und 



Figur 2 die Dichtungsanordnung nach Figur 1 mit 
hoherer Drehzahl der Welle. 

AusfOhrung der Erfindung 

[0015] Die in der Figur 1 im Schnitt gezeigte Dich- 
tungsanordnung 1 ist fur ein nicht naher eingezeichne- 
tes Achsgetriebe eines Offroad-Fahrzeugs vorgesehen. 
In die Gehausebohrung 2 des Lagergehauses 3 ist mit 
PreGsitz die Radialwellendichtung 4 eingesetzt. Die 
Dichtung 4 besteht im wesentlichen aus dem Haftteil 5 
und dem Lippenteil 6. Das Haftteil 5 hat den Verstei- 
fungsring 7, der zumindest teilweise von der elastischen 
Polymerpackung 8 ummantelt ist. Der Lippenteil 6 hat 
die Primardichtlippe 9, die von der Drahtwendelfeder 1 0 
eingefaGt ist. Die Primardichtlippe 9 liegt an der Welle 
11 an. 

[0016] Mit der Welle 1 1 ist das aus einem radialen 
Flansch bestehende Schleuderblech 12 verbunden. 
Hierfur hat das Schleuderblech 12 die Buchse 13, die 
auf den Wellenabsatz 14 aufgesetzt ist. An den Wellen- 
absatz 14 schiieGt die Radnabe 15 an. Das Schleuder- 
blech 12 hat an seinem auGeren Rand 16 den 
AuGenring 17, der von dem Polymer 18 eingefaGt ist. 
Diese Polymereinfassung 18 hat am innenliegenden 
Rand des AuGenrings 17 einen Ringansatz 19. Dieser 
Ringansatz 1 9 wird von der Ringwulst 20 uberdeckt, die 
von der Polymerpackung 8 des Haftteils 5 hervorsteht. 
Auf diese Weise entsteht zwischen der Polymerpak- 
kung 8 mit Ringwulst 20 und dem inneren Ende des 
AuGenrings 1 7 mit seinem Polymer 1 8 und dem Ringan- 
satz 19 ein Spalt 21 , der eine Labyrinthdichtung ergibt. 
[0017] An dem Schleuderblech 12 ist die radial 
nach innen gerichtete Lippendichtung 22 befestigt. Sie 
ist aus dem gleichen Material wie das Polymer 18 am 
AuGenring 17 und geht in das Polymer 18 integral uber. 
Die Lippendichtung 22 hat etwa die Form der Dichtlippe 
9. Sie ist jedoch nicht mit einer Drahtwendelfeder verse- 
hen. Um eine gute Abdichtung zu erreichen, ist sie mit 
zwei Dichtkanten 23 und 24 versehen. Zu ihrem 
AnschluG 25 zum Schleuderblech hin, hat die Lippen- 
dichtung 22 eine konische Verjungung. Diese konische 
Verjiingung laGt eine geringfugige Verschwenkung der 
Lippendichtung 22 um ihren AnschluG 25 zu, wenn die 
Welle 11 und damit das Schleuderblech 12 mit einer 
entsprechenden Drehzahl dreht. 

[001 8] Die Dichtflache 26 fur die Lippendichtung 22 
wird von der koaxial zur Welle 1 1 ausgerichteten metal- 
lischen Gleithulse 27 gebildet. Die Gleithulse 27 ist am 
Lippenteil 6 befestigt. Auf ihrer der Dichtflache 26 
gegenuberliegenden Innenflache ist die Gleithulse 27 
mit dem Polymer 8 des Lippenteils 6 ausgekleidet. Sie 
ist zusStzlich mit zwei radialen Schutzlippen 28 verse- 
hen. Diese dienen zur zusatzlichen Schmutzabwei- 
sung. 

[0019] In der Figur 1 ist die Dichtungsanordnung in 
der Lage eingezeichnet, die sie einnimmt wenn die 
Welle 11 stillsteht oder nur mit geringen Drehzahlen 
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dreht. 

[0020] Die Figur 2 zeigt die gleiche Ausfuhrungs- 
form wie in Figur 1, jedoch mit der MaBgabe, daB die 
Welle 1 1 eine Drehzahl erreicht hat, bei der die Lippen- 
dichtung 22 von der Dichtflache 26 abgehoben ist. Hier- 5 
durch ist sie leicht gegenuber der AnstoBstelle 25 
verschwenkt und die Dichtlippen 23 und 24 liegen nicht 
mehr an der Dichtflache 26 der Gleithulse 27 an. Die 
Lippendichtung 22 hat sich auch geringfugig aufgewei- 
tet, was durch entsprechende Materialauswahl ermog- w 
licht wird. Ab einer bestimmten Drehzahl wird die 
Lippendichtung 22 am Innendurchmesser des AuBen- 
rings 1 7 abgestutzt. 

[0021] In der Figur 2 sind samtliche Teile mit den 
Teilen der Figur 1 identisch, so daB die Bezugszeichen is 
aus Figur 1 bei der Figur 2 entsprechend zu ubertragen 
sind. 

Patentansp ruche 

20 

1. Dichtungsanordnung fur eine in einem Gehause 
gelagerte Welle mit weitem Drehzahlbereich, ins- 
besondere fur Achsgetriebe, gekennzeichnet 
durch eine in derGehausebohrung (2) angebrachte 
Radialwellendichtung (4) fur die Abdichtung des 25 
Wellenlagerraums gegen Schmiermittelverlust und 

ein mit der Welle (1 1) verbundenes Schleuderblech 
(12) mit einer radial nach innen gerichteten Lippen- 
dichtung (22) die unter Fliehkrafteinwirkung bei 
hdheren Drehzahlen der Welle (1 1 ) von ihrer Dicht- 30 
flache (26) abhebt. 

2. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daf3 die Radialwellendichtung (4) 
aus einem auBeren in die Gehausebohrung (2) mit 35 
PreGsitz eingefugten Haftteil (5) und einem inneren 

die Primardichtlippe (9) fur die Welle 1 1 tragenden 
Lippenteil (6) gebildet ist. 

3. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB das Haftteil (5) mit 
einem Versteifungsring (7) versehen ist, derzumin- 
dest teilweise von einer elastischen Polymerpak- 
kung (8) ummantelt ist. 

45 

4. Dichtungsanordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Primar- 
dichtlippe (9) des Lippenteils (6) von einer Draht- 
wendelfeder (11) umfaBt ist. 

50 

5. Dichtungsanordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Schleuder- 
blech (12) uber eine Buchse (13) an einem Wellen- 
absatz (14) befestigt ist. 

55 

6. Dichtungsanordung nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Schleuder- 
blech (12) an seinem auBeren Rand (16) einen zur 



Radialwellendichtung (4) gerichteten AuBenring 
(17) hat, dessen innenliegender Rand im Zusam- 
menwirken mit der Polymerpackung (8) des Haft- 
teils (5) eine Labyrinthdichtung ergibt. 

7. Dichtungsanordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Labyrinth- 
dichtung durch einen axial und radial ausgerichte- 
ten Spalt (21) zwischen einer vorstehenden 
Ringwulst (20) des Haftteils (5) und einer radial 
nach auBen gerichteten innerhalb der Ringwulst 
(20) liegenden Kropfung am innenliegenden Rand 
des AuBenrings (17) gebildet ist. 

8. Dichtungsanordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der AuBenring 

(17) des Schleuderblechs (12) von einem Polymer 

(18) eingefaBt ist, der am innenliegenden Rand des 
AuBenrings (17) einen die Kr&pfung ersetzenden 
Ringansatz (19) bildet. 

9. Dichtungsanordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Lippen- 
dichtung (22) integral mit dem Polymer (18) uber 
einen eine Schwenkbewegung der Lippendichtung 
(22) ab einer vorgegebenen Wellendrehzahl zulas- 
senden AnschluB (25) verbunden ist. 

10. Dichtungsanordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der AnschluB 
(25) aus einer konischen Verjungung der Lippen- 
dichtung (22) zur AnschluBstelle hin besteht. 

11. Dichtungsanordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Lippen- 
dichtung (22) mit zwei Schutzlippen (23, 24) verse- 
hen ist. 

12. Dichtungsanordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtfla- 
che (26) fur die Lippendichtung (22) durch eine mit 
dem Lippenteil (6) der Radialwellendichtung (4) 
verbundene koaxial zu Welle (11) ausgerichtete 
metallische GleithOlse (27) gebildet ist. 

13. Dichtungsanordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Gleithulse 

(27) auf ihrer Innenflache zumindest teilweise mit 
dem Polymer (8) des Lippenteils (6) ausgekleidet 
und vorzugsweise mit zwei radialen Schutzlippen 

(28) versehen ist. 

14. Dichtungsanordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB der AuBen- 
ring (17) des Schleuderblechs (12) konisch mit 
nach innen zur Radialwellendichtung (4) zuneh- 
menden Radius ausgebildet ist. 
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15. Dichtungsanordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtlippe 
(22) bei Erreichen einer vorgegebenen Drehzahl 
von der Gleithulse (27) abhebt und bei weiterer 
Drehzahlsteigerung am Innenumfang des AuBen- 5 
rings (17) sich abstiitzt. 
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gegen Schmiermittelveriust und ein mit der Welle (11) 
verbundenes Schleuderblech (12) mit einer radial nach 
innen gerichteten Lippendichtung (22) die unter Flieh- 
krafteinwirkung bei hoheren Drehzahien der Welle (11) 
von ihrer Dichtflache (26) abhebt. 
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